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DISQUE DE FREIN A SURFACES DE FROTTEMENT AVEC CANAUX DE REFROIDISSEMENT ET 
D'EVACUATION D'EAU. 

(57) - L'invention conceme un disque de frein ventile pour 
vehicules, comportant une partie interieure (2) de fixation 
sur une piece a freiner et deux surfaces de frottement annu- 
laires (3) s'etendant de part et d'autre du disque et desti- 
nees a coop6rer avec un 6trier de freinage (5). 

- Selon l'invention, chaque surface de frottement (3) est 
amenag6e pour cornporter des canaux (6) dSbouchant au 
moins a la peripherie externe du disque pour assurer la 
circulation d'air et PeVacuation d eau. 
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La presente invention concerne le domaine technique du freinage et elle vise, 
plus precisement un disque de frein ventile pour vehicules au sens general et, en 
particulier pour motocycles ou cycles. 

De fa?on classique, un disque de frein comporte deux pistes ou surfaces de 
5 frottement s'&endant exterieurement par rapport a une partie interieure destinee a etre 
fixee sur la piece a freiner. Ces pistes de frottement sont destinees a cooperer avec un 
etrier de freinage commande en deplacement. L'augmentation des puissances de 
freinage requises pour certains vehicules conduit a optimiser les capacites de 
refroidissement des disques de frein, notamment au niveau de leurs pistes de 
10 frottement. 

Dans le domaine automobile, il est connu par exemple, de realiser un disque 
de frein ventile comportant deux couronnes coaxiales espacees Tune de Tautre et 
comportant chacune exterieurement une piste de frottement. Les couronnes sont 
reliees entre elles par des ailettes ou nervures assurant la circulation de Pair et, par 
1 5 suite, le refroidissement des surfaces de frottement. 

Dans le domaine du motocycle, il est connu de realiser un disque de frein par 
Tintennediaire d'une couronne delimitant, de part et d'autre, deux pistes de frottement 
dans lesquelles debouchent des trous axiaux assurant le refroidissement desdites 
pistes. 

20 L'analyse de Tart anterieur conduit a constater qu'il est connu diverses 

solutions techniques pour tenter d'assurer le refroidissement des pistes de frottement 
d*un disque de frein. Toutefois, il doit etre considere que de tels freins ne donnent pas 
entiere satisfaction lorsque les pistes de frottement sont recouvertes d'une pellicule 
d'eau, ce qui se produit lors du roulage du vehicule dans Teau ou par temps de pluie. 

25 II apparait ainsi le besoin de disposer d'un disque de frein presentant des 

pistes de frottement adaptees pour etre convenablement refroidies tout en continuant 
a constituer des surfaces de frottement fonctionnelles, meme en cas de leur 
recouvrement par un film d'eau. 

L'objet de l'invention vise done a satisfaire ce besoin en proposant un disque 

30 de frein ventile pour vehicule, adapte pour presenter des pistes de frottement 
susceptibles d'etre convenablement refroidies tout en etant conges pour continuer a 
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constituer des surfaces de frottement fonctionnelles, meme en cas de leur 
recouvrement par un film d'eau. 

Pour atteindre un tel objectif, Tobjet de Tinvention concerne un disque de 
frein ventile pour vehicules, comportant une partie interieure de fixation sur une piece 
5 a freiner et deux surfaces de frottement annulaires s'etendant de part et d'autre du 
disque et destinees a cooperer avec un etrier de freinage. 

Selon Tinvention, chaque surface de frottement est amenagee pour comporter 
des canaux debouchant au moins a la peripherie externe du disque pour assurer la 
circulation d'air et Tevacuation d'eau. 
10 Diverses autres caracteristiques ressortent de la description faite ci-dessous en 

reference aux dessins annexes qui montrent, a titre d'exemples non limitatifs, des formes de 
realisation et de mise en oeuvre de Tobjet de Tinvention. 

La fig* 1 est une vue en perspective d*un premier exemple de realisation d'un 
disque de frein conforme a Tinvention. 
15 La fig. 2 est une vue en elevation du disque de frein illustre a la fig. 1 . 

La fig. 3 est une vue en coupe transversale prise sensiblement selon les lignes III- 
ffl de la fig. 2. 

La fig. 4 est une vue en elevation d'un autre exemple de realisation d'un disque de 
frein conforme a Tinvention. 

20 Les fig. S et 6 sont des vues respectivement en perspective et en elevation d\in 

autre exemple realisation d'un disque de frein conforme a Tinvention. 

Les fig. 1 et 3 illustrent une premiere variante de realisation d'un disque de frein 
ventile 1 conforme a Tinvention pour vehicules au sens general et, en particulier, pour 
motocycles ou cycles. Le disque de frein 1 comporte une partie interieure 2 destinee a etre 

25 fixee, par tous moyens appropries, sur une piece a freiner non rq^resentee. Le disque de 
frein 1 comporte egalement deux surfaces ou pistes de frottement annulaire 3, 4 s'etendant 
exterieurement par rapport a la partie interieure de fixation 2. De maniere classique, les 
surfaces de frottement 3, 4 s'etendent de part et tfautre du disque, chacune respectivement 
dans un plan P, F paralleles entre-eux. Les surfaces de frottement 3, 4 sont destinees a 

30 cooperer classiquement avec un etrier de serrage represente schematiquement en traits 
interron^>us par la reference 5. 
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Conformement a Tinvention, au moins l*une et de preference, chaque surface de 
frottement 3, 4 est amenagee pour comporter des rainures ou des canaux 6 debouchant au 
moins a la peripherie externe 1i du disque 1. Ces canaux 6 sont adaptes pour assurer la 
circulation de Pair et Tevacuation de Teau. II doit etre considere que les canaux 6 peuvent 
5 presenter diverses configurations, formes ou profils pour assurer la fonction de circulation 
d'air et, par suite, de refroidissement et la fonction d'evacuation de Teau, lorsque l'etrier 5 
est en position de serrage. Bien entendu, la configuration des surfaces de frottement 3, 4 
qui subsiste par la realisation des canaux 6 s'ouvrant a partir desdites surfaces, depend de 
la configuration de ces canaux. H doit etre compris que les canaux 6 reduisent la surface de 

10 frottement des pistes de frottement 3, 4, dans la mesure ou le fond des canaux 6 s'etablit en 
retrait par rapport aux plans d'extension P, P' des pistes de frottement 3, 4. 

D doit etre considere que les canaux 6 sont realises sur les surfaces de 
frottement 3, 4 avec un pas angulaire determine p inferieur a la longueur angulaire L de 
l'etrier de freinage 5 pour assurer une evacuation convenable de Teau, lorsque Tetrier 5 est 

15 en position de serrage. Dans Texemple de realisation illustre aux fig. 1 a 3, les canaux 6 
sont realises avec un pas angulaire p regulier. Selon cet exemple de realisation, les 
canaux 6 s'etendent chacun selon une direction rectiligne D et sont amenages sensiblement 
parallelement les uns aux autres, selon un angle d'inclinaison determine a par rapport a la 
direction radiale R du disque. La valeur de Tangle d'inclinaison a peut etre comprise entre 

20 une valeur nulle et une valeur de quelques degres ou queiques dizaines de degres. Par 
exemple, il peut etre prevu que la direction des canaux 6 se trouve orientee dans le sens de 
rotation F du disque, comme cela apparalt clairement a la fig* 2, pour favoriser la 
circulation de l'air a Tinterieur des canaux. 

Dans cet exemple de realisation, il est a noter que les canaux 6 debouchent aussi 

25 a la peripherie interne 1 2 des surfaces de frottement 3, 4. Une telle disposition autorise une 
circulation de l'air de refroidissement entre Texterieur li et Tinterieur 1 2 des pistes de 
frottement 3, 4, selon un sens privilegie par exemple de Texterieur vers Tinterieur du 
disque. Selon cet exemple de realisation, les canaux 6 laissent subsister entre-eux des 
nervures, des plots ou des Hots 7 presentant chacun une surface de frottement elementaire 

30 constituant ensemble les surfaces de frottement annulaires 3 et 4. Par exemple, les 
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extremites des nervures 7, en regard des peripheries interne 1 2 et externe li des surfaces de 
frottement 3, 4, sont arrondies. 

Bien entendu, il peut etre prevu de realiser les canaux avec un pas angulaire p 
irregulier, selon la circonference du disque. Dans le meme sens, dans l'exemple illustre, les 
5 canaux 6 sont realises sur chaque surface de frottement 3, 4, de maniere symetrique. H 
peut etre envisage que ces canaux 6 se trouvent realises de maniere dissymetrique. 

Selon une caracteristique preferee de realisation, les canaux 6 sont realises de 
maniere a etre decales d'une surface de frottement a Tautre par rapport au plan 
mediateur M des surfaces de frottement 3, 4, de sorte que Tepaisseur du disque, en 

10 regard des canaux 6, soit sensiblement constants En d'autres termes, chaque canal 6 
realise sur une surface de frottement se trouve situe eri correspondance d'une nervure 
7 realisee sur Tautre surface de frottement, comme cela apparalt clairement a la fig- 3. 

La fig. 4 illustre une autre variante de realisation dans laquelle les canaux 6 
presentent un profil different laissant subsister entre-eux des nervures 7 presentant un 

15 profil incurve ou reniforme. 

Les fig, 5 et 6 illustrent une autre variante de realisation dans laquelle les 
canaux 6 presentent des profils courbes laissant subsister entre-eux des Hots 7 dont la 
surface est de forme circulaire ou semi-circulaire. 

Le disque de frein 1 selon 1'invention offre Tavantage de presenter des 

20 surfaces de frottement 3, 4 comportant des canaux 6 assurant un refroidissemenrdu 
disque tout en permettant une evacuation de l'eau susceptible de recouvrir les surfaces 
de frottement. Un tel disque de frein 1 peut etre realise a partir d'une piece monobloc 
sur chaque cote de laquelle sont realisees les surfaces de frottement 3 et 4. Un tel 
disque de frein peut etre realise par exemple, en metal en mettant en oeuvre des 

25 techniques d'usinage du type notamment par electro-6rosion ou par laser. Un tel 
disque de frein peut aussi etre realise a Taide de materiaux composites, tels qu'en 
carbone. II peut etre aussi prevu que les surfaces de frottement 3, 4 se trouvent 
realisees sur chaque cote d'une couronne qui est rapportee par tous moyens 
appropries, sur une partie interieure 2 destinee a etre fix6e sur la piece a freiner. 

30 L'invention rfest pas limitee aux exemples decrits et representes, car diverses 

modifications peuvent y etre apportees sans sortir de son cadre. 
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REVENDICATIONS : 

1 - Disque de frein ventile pour vehicules, comportant une partie 
interieure (2) de fixation sur une piece a freiner et deux surfaces de frottement 
annulaires (3, 4) s'etendant de part et d'autre du disque et destinees a cooperer avec 
5 un etrier de freinage (5), 

caracterise en ce que chaque surface de frottement (3, 4) est amenagee pour 
comporter des canaux (6) debouchant au moins a la peripherie externe (li) du disque 
pour assurer la circulation d'air et Tevacuation d'eau. 

2- Disque de frein selon la revendication 1, caracterise en ce que les 
10 canaux (6) sont realises sur les surfaces de frottement (3, 4) avec un pas angutaire (p) 

determine inferieur a la longueur angulaire (L) de l'etrier de freinage (5). 

3- Disque de frein selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que les 
canaux (6) sont realises avec un pas angulaire regulier ou irregulier. 

4- Disque de frein selon la revendication 1, 2 ou 3, caracterise en ce que les 
15 canaux (6) sont realises sur chaque surface de frottement (3, 4) de maniere symetrique 

ou dissymetrique. 

5- Disque de frein selon Tune des revendications 1 a 4, caracterise en ce que 
les canaux (6) debouchent aussi a la peripherie interne (1 2 ) des surfaces de frottement. 

6- Disque de frein selon Tune des revendications 1 a 5, caracterise en ce que 
20 les canaux (6) sont realises parallelement les uns aux autres selon un angle 

d'inclinaison (a) donne par rapport a la direction radiale (R) du disque. 

7- Disque de frein selon Tune des revendications 1 a 6, caracterise en ce que 
les canaux (6) sont realises de maniere a etre decales d'une surface de frottement a 
l'autre par rapport au plan mediateur (M) des surfaces de frottement (3, 4), de sorte 

25 que l'epaisseur du disque en regard des canaux soit sensiblement constante. 

8- Disque de frein selon la revendication 1, caracterise en ce que les surfaces 
de frottement (3, 4) sont realisees sur chaque cote d'une couronne. 

9- Disque de frein selon la revendication 8, caracterise en ce que la couronne 
comporte aussi la partie interieure de fixation (2), de sorte que le disque (1) est 

30 constitue a partir d'une piece monobloc. 
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ABSTRACT OF FR 2 807 484 



Title: "Brake disc with friction surfaces provided with cooling and 
water removal channels" 

The invention relates to a ventilated brake disc for vehicles having 
an inner portion (2) for fastening to a part to be braked and two 
annular friction surfaces (3) extending on both sides of the disc 
and designed to cooperate with a brake shoe (5). According to the 
invention, each friction surface (3) is provided with channels (6) 
opening at least at the outer periphery (li) of the disc in order to 
enable air circulation and water removal. 
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